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전  공 개  요

나노소재 전공
(Nano-material Major)

나노 과학 및 공학의 정의 및 기본원리를 이해하고 나노 기술의 응용을 위한 나노 
소재, 공정, 평가 등의 분야를 강의한다. 그리고 차세대 나노 기술의 응용 분야인 의
료, 환경, 에너지, 국방 그리고 정보 통신 산업에의 활용도에 대하여 고찰한다.

나노전자 전공
(Nano-electron Major)

나노기술과 전자공학과의 접목으로 기존의 전자공학의 바탕위에 나노의 기술이 더해
져 신개념의 과학을 공부하는 학문이다. 광통신망의 효율적인 구축에도 기여하며 전
자통신학문에의 새로운 장을 열기위한 인력을 양성하는 과정이다.

나노과학기술 협동과정
(Dept. of Nano Science and Technology)

설치 과정 : 석사과정, 박사과정

학과 소개

21세기의 핵심 기술인 나노기술(Nano Technology, NT)의 연구와 교육을 목적으로 하여 물리, 화학, 재

료, 전기, 전자, 생명, 기계 등 분야의 지식이 요구되는 분야이므로 다학제적 연구 및 교과과정을 개설하였

다. 이와 같은 다학제적 연구 및 교과과정을 통하여 나노기술에 대한 전문가를 양성해 21세기 핵심기술인 

나노 포토닉스, 나노소자, MEMS, 나노 바이오 등의 분야에 진출시키고자 한다.

나노기술은 이미 미국이나 유럽, 일본 등에서는 21세기에 반드시 획득해야하는 기술로서 선정하고 집

중투자를 하고 있으며, 각국마다 연구개발에 심혈을 기울이고 있다. 취업분야로는 각종 광통신소자 관련 

회사, 반도체, LCD 및 전자소자 관련회사, 국공립연구소, 기업연구소, 정부, 교육기관, 정밀광학 및 레이저 

업체, 의생명 기기 관련 업체, 21세기의 신나노 산업분야 등 다양한 분야로 진출이 가능하다. 본 전공에서 

전문 인력의 배출이 본격화되는 시점에는 21세기의 국가 발전의 기반 산업 분야로 인정받는 나노 및 그와 

관련된 전문 핵심 기술 인력의 심각한 공급 부족이 예상되어 본 학부의 졸업생들의 고부가가치의 첨단 

나노산업으로의 적극적인 진출을 예상한다.

교육 목표

1) 21세기의 핵심 기술인 나노기술(Nano Technology, NT)은 물리, 화학, 재료, 전기, 전자, 생명, 기계  

     등 분야의 지식이 요구되는 분야이므로 이에 대한 교과과정 개설을 통한 체계적인 인력양성

2) 첨단 선진기술의 조기 습득활용 및 국가간 기술경쟁 ․ 기술보호에 능동적으로 대처 위한 나노기술 

관련 전문 연구 인력을 조기에 양성

3) 국가의 전략적 투자에 적합한 나노기술 융합 분야의 핵심 인재 배출

4) 나노산업분야의 중장기적 인력수요를 대비한 고급인력 양성

5) 다양성과 전문성을 겸비한 21세기 미래산업사회형 기술인력 양성

전공 개요
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전  공 개  요

나노물리 전공
(Nano-physics Major)

21세기 핵심 기술인 나노기술을 연구하고 개발하는 인력을 양성하기 위해 물리학을 
기반으로 하여 나노물질 제조기술, 측정기술, 기본적 원리를 이해한다. 이러한 기초 물
리학적 기반은 나노물질의 미시적 이해가 가능하며, 새로운 첨단 나노물질을 개발하는
데 필요한 기술의 원천이 된다. 이 신 나노기술을 바탕으로 반도체기업, 국공립연구소, 
정밀광학, 의료기기 업체 등의 21세기 첨단산업의 핵심인력을 양성하는 과정이다. 

나노화학 전공
(Nano-chemistry Major)

나노물질의 구조 및 사이즈에 따른 물리적, 화학적특성 발현을 이해하고 이를 바탕
으로 나노물질의 합성법과 차세대 산업분야에 응용하는 원리 및 방법론의 전개과정
을 중점적으로 양성한다.

학과 운영내규

  1. 선수과목 

타계열 출신 석사과정과 박사과정 학생의 선수과목은 주임교수 및 지도교수가 필요하다고 인정 할 때 

지정할 수 있다.

학 과 대상 구분 교 과 목 명 학 점

나노화학전공

석사/박사

학부과목
나노화학
표면나노화학

3
3

나노물리전공
대학원 
전공과목

고전역학
전자기학

3
3

  2. 외국어시험

1) 외국어시험의 응시자격 및 응시절차는 대학원 학칙 및 대학원 학사운영규정에 준한다.

2) 박사과정은 제2외국어 시험을 실시하지 않는다.

  3. 종합시험

1) 종합시험의 응시자격 및 응시절차는 대학원 학칙 및 대학원 학사운영규정에 준한다.

2) 종합시험은 석사과정 2과목, 박사과정 3과목으로 한다.

  4. 학위청구논문

1) 논문계획서는 지도교수의 확인을 받아 석사과정은 3차 학기 개강 1주내, 박사과정은 4차학기 개강 

1주내에 주임교수에게 제출하여야 한다.

2) 본 심사 직전 학기말까지 논문지도 평가를 통과(pass)하여야 한다.

3) 석사과정 및 박사과정 논문예비심사는 본 심사 학기 초까지 실시하며, 예비심사용 논문원고를 심사

일 2주 전에 주임교수에게 제출하여 예비심사위원에게 전달되도록 해야 한다.

4) 본심사용 학위청구논문의 제출기한은 전기에 졸업하고자 하는 대학원생은 10월 초까지, 후기에 졸

업하고자 하는 대학원생은 4월 초까지 제출하여야 한다. 기간 내 제출하지 않은 논문은 심사에서 

제외한다.

5) 논문심사는 석사과정은 2회, 박사과정은 3회를 실시하며, 논문심사 날짜는 지도교수가 심사위원과 

협의하여 정한다. 논문은 각 심사일 2주 전에 심사위원에게 제출하여야 한다.
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교 과 목 학점 강의 실습 수강대상

반도체특성
초고속반도체소자
양자전자공학
ASIC설계
반도체소자물성및특성
반도체소자물성및특성특론

반도체소자특성측정기술
아날로그집적회로설계
VLSI공정기술
디지털VLSI설계
저전력집적회로설계
메모리회로설계
광반도체소자
고급집적회로설계
나노반도체공학
VLSI시스템설계
SoC설계
혼성모드집적회로

(Semiconductor Physics)
(High-Speed and High-Frequency Semiconductor Devices)
(Quantum Electronics)
(Application Specific Integrated Circuit Design)
(Semiconductor Device Physics and Characteristics)
(Advanced Topics on Semiconductor Device Physics and
Characteristics)
(Characterization of Semiconductor Materials and Devices)
(Analog Integrated Circuit Design)
(VLSI Process Technology)
(Digital VLSI Design) 
(Low-Power Integrated Circuit Design)
(Memory Circuit Design)
(Optical Semiconductor Devices)
(Advanced Topics in Integrated Circuit Design)
(Nanostructure Semiconductor Device Technology)
(VLSI System Design)
(SoC Design)
(Mixed-Mode Integrated Circuits)

3
3
3
3
3
3

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

3
3
3
3
3
3

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

석 ․ 박사
공통

부    칙

이 내규는 2003년 3월 1일부터 시행한다.

이 변경 내규는 2005년 3월 1일부터 시행한다. 

교과과정표

◦ 나노소재 전공(Nano-material Major)

교 과 목 학점 강의 실습 수강대상

반도체물리
박막재료
나노과학및공학
응용전기화학
박막의기계적특성
다층금속화공정
플라즈마공정
분말공정
전자재료제조공정
반도체공정집적
전자세라믹
전자재료
재료신프로세스공학
재료전산모사
계면및표면의특성
세라믹재료공학
정보기술소재
디스플레이공학특론
나노재료화학과신기술
첨단고분자신소재

(Advanced Semiconductor Physics and Technology)
(Thin Films Science and Processing)
(Nanotechnology)
(Electrochemical Engineering)
(Mechanical Properties of Thin Films)
(Multilevel Interconnect Technology)
(Plasma Physics and Processing)
(Powder Processing)
(Electronic Materials Fabrication Processing)
(Process Integrate Circuits)
(Electronic Ceramic)
(Electronic Materials)
(Advanced Process Design of Metallic Materials)
(Advanced Computational Materials Science)
(Surface and Interface Science)
(Advanced Ceramic Materials)
(Materials for Information Technology)
(Electronic Display Engineering)
(Nano-material Chemistry & Technology)
(Advanced Polymer Materials)

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

석 ․ 박사
공통

◦ 나노전자 전공(Nano-electron Major)



4 ❙ 2020 국민대학교 일반대학원 요람

교 과 목 학점 강의 실습 수강대상

고급분석화학
고급물리화학
고급생화학
재료화학
화학기기
박막재료
고체화학
X-선회절법
나노화학
분자분광학
고체물리화학
물리화학연구
유기화학연구
무기화학연구
나노화학연구
생화학연구
물리 ․ 분석화학세미나
유기화학세미나
무기화학세미나
나노화학세미나
생화학세미나
표면나노화학

(Advanced Analytical Chemistry)
(Advanced Physical Chemistry)
(Biochemistry)
(Material Chemistry)
(Chemical Instrumentation)
(Thin Films)
(Solid State Chemistry)
(X-Ray Diffractometry)
(Nanochemistry)
(Molecular Spectroscopy)
(Solid State Physical Chemistry)
(Research in Physical Chemistry)
(Research in Organic Chemistry)
(Research in Inorganic Chemistry)
(Research in Nano Chemistry)
(Research in Biochemistry)
(Seminar in Physical ․ Analytical Chemistry)
(Seminar in Organic Chemistry)
(Seminar in Inorganic Chemistry)
(Seminar in Nano Chemistry)
(Seminar in Biochemistry)
(Surface Nano Chemistry)

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

석 ․ 박사
공통

◦ 나노물리 전공(Nano-physics Major)

교 과 목 학점 강의 실습 수강대상

고전역학
전자기학
양자역학
고체물리학
통계역학
수리물리학
반도체물리학
물성물리
자성물리학
박막물리학
고체물리학연구
자성물리학연구
표면물리학
반도체공정

(Classical Mechanics)
(Electrodynamics)
(Quantum Mechanics)
(Solid State Physics)
(Statistical Mechanics)
(Mechanics Physics)
(Semiconductor Physics)
(Material Physics)
(Magnetism)
(Physics of Thin Films)
(Research in Solid State Physics)
(Research in Magnetism)
(Surface Physics)
(Semiconductor Process)

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

석 ․ 박사
 공통

◦ 나노화학 전공(Nano-chemistry Major)

교과목 개요

나노과학기술 협동과정 참여 학과인 신소재공학과, 전자공학과, 물리학과, 화학과의 다음 전공과목들

을 나노과학기술 협동과정 전공과목으로 인정한다. 
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◦ 나노소재 전공(Nano-material Major)

∙ 반도체물리(Advanced Semiconductor Physics and Technology)
반도체 재료 내에서의 전자 및 정공의 거동에 대하여 심도있는 논의를 하고, 이를 기초로 p-n 접합, 

Schottky 접합, MOS 캐퍼시터 및 MOSFET에서의 전기적 특성을 이해한다.

∙ 박막재료(Thin Film Science and Processing)
박막의 물리적 성질 및 구조를 이해하고, 박막을 제조하기 위한 공정 및 박막의 응용을 논한다.

∙ 나노과학및공학(Nanotechnology)
나노 과학 및 공학의 정의 및 기본원리를 이해하고 나노 기술의 응용을 위한 나노 소재, 공정, 평가 

등의 분야를 강의한다. 그리고 차세대 나노 기술의 응용 분야인 의료, 환경, 에너지, 국방 그리고 정

보 통신 산업에의 활용도에 대하여 고찰한다.

∙ 응용전기화학(Electrochemical Engineering)
응용전기화학은 전기화학의 원리를 이해하고 그 원리가 전기화학과 관련된 각종 산업분야에서 응용

되는 실체를 공부한다. 교과내용은 다음과 같다. 전기화학의 기본개념, 전기화학반응의 평형론과 속

도론, 금속의 부식, 전착반응, 전기화학적 방법을 이용한 금속의 추출 및 정련, 전기화학적 에너지변

환방법, 전지 및 연료전지 등이다.

∙ 박막의기계적특성(Mechanical Properties of Thin Films)
기지 또는 기판위에 입혀진 박막의 기계적 특성을 다루는 과목으로, 박막역학, 박막제조시 발생하는 

응력이 야기되는 과정, 박막의 응력을 연구하는 실험적 방법을 강의하고 온도와 미세조직이 박막의 

탄성 및 소성변형에 미치는 영향을 분석한다.

∙ 다층금속화공정(Multilevel Interconnect Technology)
반도체소자 공정에서의 다층금속화의 집적과 공정의 특성을 이해한다. 금속 및 절연체 박막의 형성, 

평탄화공정, 수평 및 수직 배선구조와 확산방지막에 대하여 논한다. 또한 금속화공정에 연계된 소자

의 특성 및 신뢰도에 관하여 논의한다.

∙ 플라즈마공정(Plasma Physics and Processing)
박막제조공정에서 사용되는 플라즈마와 잔공의 물리적 특성과 응용을 소개한다. 스퍼터링, Ether, 

PE-CVD등의 원리와 장비 및 증착 Mechanism을 논의한다. 또한, 표면측정장비에 대한 설명도 행하

여진다.

∙ 분말공정(Powder Processing)
분말의 제조방법, 특성, 분말의 구성, 소결이론, 분말야금의 응용 등을 강의한다.

∙ 전자재료제조공정(Electronic Materials Fabrication Processing)
반도체소자 및 전자 기능 소자의 형성을 위한 제조공정을 전반적으로 이해한다. 산화, 확산, ion 

implantation, 식각, lithography, 금속배선. 및 packaging 등의 단위 공정의 원리와 그 장비 및 공정법

을 논의한다.

∙ 반도체공정집적(Process Integrate Circuits)
반도체 소자 제조를 위한 각 단위공정의 특성을 이해하고 이들을 연속적으로 묶어 실제반도체 소자

를 집적하는 과정을 이해한다. 또한, 1㎛급, 0.8㎛, 0.5㎛급 CMOS 공정 소개 및 소자 특성 및 규격에 

대해 논의하고, 반도체 소자의 미세화에 따른 단위공정의 변화와 차세대 공정집적에 대한 진단도 병

행한다.
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∙ 전자세라믹(Electronic Ceramics)

다양한 전자세라믹의 원리, 특성과 응용을 소개한다. 반도체, 절연체, 강유전체, 자성체, 초전도체 및 

광학재료에 대하여 논의한다. 또한, 센서, 교체전지 및 MEMS로의 전자세라믹 응용에 대해서도 논의

한다.

∙ 전자재료(Electronic Materials)

전자재료이론, 성질 및 이용개요를 논하고 강전성재료, 도체 및 반도체, 초전도재료의 이론을 강의한다.

∙ 재료신프로세스공학(Advanced Process Design of Metallic Materials)

초미세 결정립 재료, 다상재료(multi-phase materials), 형상기억 합금 등 금속 재료의 최근 제조기술

의 동향, 적용 분야 및 기본 원리 등을 학습한다.

∙ 재료전산모사(Advanced Computational Materials Science)

재료전산모사는 컴퓨터를 이용하여 재료에서 일어나는 여러 가지 현상을 탐구하는 학문이다. 최근 

원자, 전자 단위의 현상들에 대한 이론의 발전과 다양한 재료의 미세조직에 대한 이론의 발전에 힘입

어 재료전산모사는 매우 정확히 재료에서 일어나는 현상을 예측할 수 있다. 본 강의에서는 학부의 

재료전산모사 강의 내용보다 진보된 원자, 전자단위 재료전산모사 기법에 대한 공부와 재료의 미세

조직을 정확히 예측하는 phase field model에 대해서 학습한다.

∙ 계면및표면특성(Surface and Interface Science)

계면 및 표면 에너지의 정의, roughening transition 등과 같은 다양한 계면 및 표면 상전이 등이 강의

될 것이고 이런 열역학적 정보를 바탕으로 표면 반응 속도, 물리적, 화학적 흡착, 그리고 반도체의 

계면 전위와 박막 반응 등과 같은 실제 문제들을 다룬다. 

∙ 세라믹재료공학(Advanced Ceramic Materials)

첨단 세라믹 소재의 다양한 응용에 관한 연구 수업 및 물리 화학적 성질에 관하여 학습한다. 특히 

정보, 나노, 바이오 사업에 응용되는 세라믹 소재를 중심으로 강의한다.

∙ 정보기술소재(Materials for Information Technology)

정보 저장, 전송, 그리고 처리에 관련된 소재에 대하여 학습한다. 광정보 전달 및 처리, 반도체 메모

리 소재, 그리고 대용량 정보 저장 관련 첨단 소재에 대하여 강의한다.

∙ 디스플레이공학특론(Electronic Display Engineering)

평판디스플레이(FPD)의 종류 및 각각의 특성과 구동원리 등에 대해 설명하고, 각각의 디스플레이별

로 요구되어지는 재료로서의 특성은 물론 공정기술을 소개하고 관련기술에 대한 이론적인 내용을 

강의한다. 특히, 액정디스플레이의 원리 및 LCD를 구성하고 있는 핵심부품들의 구조적인 특징 및 

재료로서의 물성 등에 관하여 강의 한다.

∙ 나노재료화학과신기술(Nano-material Chemistry & Technology)

신소재공학 특히 금속재료, 고분자 재료, 세라믹 재료 등에서 요구하는 여러 가지 필수적인 화학적 

지식에 대하여 공부한다. 재료를 구성하고 있는 분자의 구조, 화학결합, 구조해석등 기본적인 사항에

서부터 여러 가지 화학반응에 따른 Mechanism을 설명하고 신소재가 갖는 재료로서의 화학적인 기본 

특성들에 대한 이론적인 내용을 강의한다.

∙ 첨단고분자신소재(Advanced Polymer Materials)

고분자재료를 이용하는 첨단소재들에 대해 소개하고, 그들의 설계, 합성, 구조 해석 등 신소재로서의 

고분자 물질전반에 대해 고찰한다. 특히, 디스플레이, 반도체, 에너지 환경 분야 등 전기전자정보산업

에 필요한 신소재로서의 응용에 대하여 소개하고 학습하도록 한다.
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◦ 나노전자 전공(Nano-electron Major)

∙ 반도체특성(Semiconductor Physics) 

결정격자 구조, 반도체 성질, 반도체에서의 맥동현상 및 자기적 성질, 반도체에서의 방출 및 생성 재

결합 과정에 관해 학습한다.

∙ 초고속반도체소자(High-Speed and High-Frequency Semiconductor Devices) 

화합물 반도체를 이용한 마이크로파 및 밀리미터파 대역의 초고속, 초고주파 반도체 소자인 HEMT 

및 HBT 등의 설계, 전기적 동작특성, 특성분석, 및 응용에 관하여 학습한다.

∙ 양자전자공학(Quantum Electronics) 

양자 시스템의 성질 : 양자역학의 기본개념, 결정체내의 원자, 분자, 자기이온의 에너지 준위, 결정 

반도체에서의 에너지대 이론에 관해 학습한다.

∙ ASIC설계(Application Specific Integrated Circuit Design)

신호처리, 자동제어, 인공지능, 영상 및 화상처리 등의 특수목적을 위한 시스템의 단일 칩 구현을 위

한 아날로그 및 디지털 IC설계에 관해 학습한다.

∙ 반도체소자물성및특성(Semiconductor Device Physics and Characteristics) 

Bipolar형 IC 소자들(PN접합 다이오드, bipolar 트랜지스터, 사이리스터(Thyrister)의 아날로그 및 디지

털 IC 소자로서의 적합성에 관한 물성 및 특성을 상세하게 학습한다.

∙ 반도체소자물성및특성특론(Advanced Topics on Semiconductor Device Physics and Cha 

racteristics)

Unipolar 형 IC 소자들(JEFT, MOSFET, MESFET)의 아날로그 및 디지털 IC 소자로서의 적합성에 관한 

물성 및 특성을 상세하게 학습한다.

∙ 반도체소자특성측정기술(Characterization of Semiconductor Materials and Devices)

반도체 소자의 전기적, 광학적 특성의 측정, 분석, 모델링, 특성변수 추출방법 및 그 응용에 관하여 

학습한다.

∙ 아날로그집적회로설계(Analog Integrated Circuit Design)

표준 CMOS 공정을 바탕으로 하는 아날로그 신호처리 칩의 설계에 대하여 학습한다. 먼저 아날로그 

신호처리의 기본 개념과 z-transform을 포함하는 각종 변환에 대하여 그 원리를 이해하고, 아날로그 

신호처리 회로의 기본 블록인 연산증폭기의 설계 원리와 기법을 다룬다. 또한, 정밀한 아날로그 신호

처리 동작을 위한 스위치드 캐패시터(switched-capacitor)회로의 원리와 이를 이용한 아날로그 필터

에 대해 학습한다.

∙ VLSI공정기술(VLSI Process Technology) 

VLSI용 소자들의 단위공정기술 및 VLSI 단일칩 공정기술들에 관해 학습한다.

∙ 디지털VLSI설계(Digital VLSI Design) 

CPU, ALU, Register, Accumulator, Digital Filter, RAM, ROM 등과 같은 디지털 VLSI 설계에 관해 학습

한다.

∙ 저전력집적회로설계(Low-Power Integrated Circuit Design) 

휴대폰과 노트북과 같은 휴대용 장비에서는 회로의 전력 소모를 줄일 수 있는 회로설계기술이 무엇
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보다도 중요하다. 회로의 전력 소모에는 다이내믹 전력소모와 스태틱 전력소모가 있다. 본 과목에서

는 다이내믹 전력소모를 줄일 수 있는 로직회로 구성방법과 CLOCKING 방법 등에 대해서 배우고, 

또 스태틱전력소모를 줄일 수 있는 파워스위치 기술, 다이내믹 문턱전압 기술 등 여러 가지 회로 테

크닉에 대해서 학습한다.

∙ 메모리회로설계(Memory Circuit Design) 

반도체 산업의 핵심 분야인 메모리, 특히 DRAM (dynamic random-access memory)의 회로설계를 중

점적으로 다룬다. 이를 위하여 SDRAM (synchronous DRAM) 또는 DDR (dual-data rate) SDRAM과 

같은 초고속 DRAM을 중심으로 하여, DRAM 셀 구조와 동작원리, 셀 평면의 구성방법, 행 경로 (row 

path) 및 열 경로 (column path)에 연결되는 각종 동작회로의 원리와 설계기법을 익히고, 전체 DRAM

의 동작과 성능향상을 위한 회로설계기법에 관한 전반적인 내용에 대해 심화 학습한다.

∙ 광반도체소자(Optical Semiconductor Devices)

수광 및 발광용 광-전/전-광 변환 반도체 소자의 동작원리, 설계방법, 및 특성분석과 응용에 관하여 

학습한다.

∙ 고급집적회로설계(Advanced Topics in Integrated Circuit Design)

현재의 CMOS technology에서의 digital VLSI 설계에 관한 최근 연구 동향과 문제점에 대해서 학습한

다. 급속한 CMOS technology의 스케일링과 deep submicron 효과로 인해서 interconnect, signal 

integrity, power distribution, power consumption, timing에 관한 문제들이 발생한다. 이를 해결하기위

한 회로 설계 테크닉, 최적화 방법, 레이아웃 방법 등에 관해서 학습한다.

∙ 나노반도체공학(Nanostructure Semiconductor Device Technology)

양자효과를 이용한 나노 구조 반도체 전자소자 및 광학소자의 동작원리, 특성 측정 및 분석, 응용에 

관하여 학습한다.

∙ VLSI시스템설계(VLSI System Design) 

표준 CMOS 공정을 바탕으로 하는 디지털 회로의 설계기법에 대해 학습한다. 특히, 디지털 신호처리 

이론을 이용하여 매우 높은 해상도를 얻을 수 있는 과 표본화(oversampling) 기법을 이용한 델타 시

그마 데이터 변환기에 대해 집중적으로 다룬다. 이를 위해 디지털 신호처리, 특히 다중 표본화 주파

수를 갖는 디지털 신호처리 시스템의 이론을 이해하도록 한다. 또한 다양한 종류의 델타 시그마 구조 

및 각 디지털 블록의 동작에 대해 알아보고, VLSI로의 구현 방법에 대하여 학습한다.

∙ SoC설계(SoC Design) 

IP(intellectual property) 기반의 시스템 온 칩(system-on a chip)의 설계기법에 대하여 학습한다. SoC 

설계를 위한 기본 도구로서 VHDL 또는 Verilog-HDL과 같은 하드웨어 기술언어를 익히고, top-down 

방식의 설계기법을 이용한 디지털 회로의 합성, 검증 및 자동 레이아웃 배치와 배선에 대하여 실습한

다. 또한 코딩 가이드라인 및 아날로그 혼성모드 사양 등의 표준화에 대하여도 소개한다.

∙ 혼성모드집적회로(Mixed-Mode Integrated Circuits) 

CMOS 공정을 바탕으로 하는 혼성모드 집적회로의 중요한 단위 동작블록 (subsystem)에 대하여 학습

한다. 스위치드 캐패시터(switched-capacitor) 회로를 이용한 아날로그 필터, A/D 변환기, D/A 변환

기, PLL (phase-locked loop) 및 DLL (delay-locked loop)의 설계에 대하여 학습한다.
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◦ 나노물리 전공(Nano-physics Major)

∙ 고전역학(Classical Mechanics)
Lagrange와 Hamilton의 역학을 도입하여 중심력장의 문제, 진동이론, 충돌운동을 취급하며 또한 상

대성이론의 역학을 강의한다.

∙ 전자기학(Electrodynamics)
양자효과를 전혀 고려하지 않은 전자기의 스칼라장과 벡터장에 대한 개념, 진공에서의 전자기장, 매

질 내에서의 전자기장을 다루고 전자기장과 관련된 힘, 운동량, 에너지에 대한 개념을 다룬다.

∙ 양자역학(Quantum Mechanics)
양자역학의 기본방식인 Schrödinger 방정식과 그것의 해인 파동함수의 물리적 의미와 함께 몇 가지 

예제(S.H.O. 수소원자 등)를 다루고 중심력장과 각 운동량, spin 그리고 WKB근사 등을 취급한다.

∙ 고체물리학(Solid State Physics)
결정구조, 자유전자 모델, 주기 포텐샬 내의 전자의 운동, 포논을 포함한 준입자의 성질 등을 다룬다.

∙ 통계역학(Statistical Mechanics)
본 과정에서는 평형통계역학만을 다루게 된다. 고전통계역학, Ensemble과 Grand Canonical Ensemble, 

양자통계역학, Fermi 및 Bose 입자계를 다루게 된다.

∙ 수리물리학(Mechanics Physics)
물리학전공 대학원 1학년생을 주로 대상으로 하여 물리학에 필요한 수학을 가르치는 교과과정이다. 

주로 내용으로는 Ordinary Differential Equation, Complex Variable, Calculus of Variation, Numerical 

Method 등이다.

∙ 반도체물리학(Semiconductor Physics)
고체의 결정구조와 격자결합, 격자진동, 밴드구조, 전자분포, 전자전도현상에 대하여 다룬다. 그리고 

반도체 중의 Optical Phonon Scattering과 Ionized Impurity Scattering, 고전계효과를 다룬다.

∙ 물성물리(Material Physics)
여러 가지 신물질의 전기적, 광학적, 자기적 성질을 강의한다.

∙ 자성물리학(Magnetism)
물질의 자기적 특성을 이해하기 위한 전단계로 자기학에 관한 기초지식을 공부한다.

∙ 박막물리학(Physics of Thin Films)
아주 얇은 박막의 경우 Bulk와는 다른 특성을 가진다. 이 때 박막을 만드는 방법들(PECVD, LPCVD, 

MOCVD, ALE,…)과 박막의 특성(물리적 특성, 화학적 특성, 역학적 특성)에 대해 강의한다.

∙ 고체물리학연구(Research in Solid State Physics)
세부 전공 분야에 따른 연구과목으로 작은 Group을 형성하여 고체물리 최신이론을 연구하고 실천한다.

∙ 자성물리학연구(Research in Magnetism)
세부 전공 분야에 따른 연구과목으로 작은 Group을 형성하여 자성물리 최신이론을 연구하고 실천한다.

∙ 표면물리학(Surface Physics)
반도체나 물체의 표면근처(수 A)에서 일어나는 여러 가지 현상들을 여러 분석장치(AES, SIMS, XPS, 

EDX, AFM, SEM, TEM, RBS)를 이용하여 해석하는 방법을 강의한다.
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∙ 반도체공정(Semiconductor Process)

단결정 성장, 결정결합, 진공기술, 비정질, 다결정성, 열 산화막, 확산, 사진식각기술 등 반도체 공정

에 필요한 여러 가지 공정들을 강의 한다.

◦ 나노화학 전공(Nano-chemistry Major)

∙ 고급분석화학(Advanced Analytical Chemistry) 

학부에서 이수한 분석화학 내용을 기초로 하여 보다 수준 높은 이론과 응용을 중점적으로 다

룬다.

∙ 고급물리화학(Advanced Physical Chemistry) 

열역학 및 통계역학, 양자 및 분광화학, 반응속도론 등을 중심으로 물리화학 전반을 강의한다.

∙ 고급생화학(Biochemistry)

단백질, 핵산, 기질, 효소 등 생체물질의 구조, 성질, 합성 및 에너지와 물질대사 등을 다룬다.

∙ 재료화학(Materials Chemistry)

새로운 신소재 개발에 이용되는 화학적 방법을 다룬다.

∙ 화학기기(Chemical Instrumentation)

여러 분야의 화학연구에 이용되는 측정 및 제어 등에 관련되는 여러 가지 장치 및 기구의 설계를 

할 수 있는 능력을 배양하도록 하는 내용을 다룬다.

∙ 박막재료(Thin Films)

여러 가지 박막을 만드는 방법, 박막 분석, 박막의 응용 등을 다룬다.

∙ 고체화학(Solid State Chemistry)

엑스선의 성질, 분말 회절법, 결정 대칭성, 고체반응 및 기구, 상변화 등을 다룬다.

∙ X-선회절법(X-Ray Diffractometry)

분자구조 및 분자간 결합의 성질을 알 수 있도록 X-선 회절법에 의한 결정구조 분석법을 다룬다.

∙ 나노화학(Nanochemistry)

나노 크기의 분자 구조물을 만드는데 이용되는 화학적 방법을 다룬다.

∙ 분자분광학(Molecular Spectroscopy)

UV, IR, NMR, Raman 및 ESR 등 최신 분광 장치들의 광학적 원리 및 빛과 분자의 상호작용을 양자역

학적으로 설명한다.

∙ 고체물리화학(Solid State Physical Chemistry)

고체의 양자역학적 이론과 구조 및 반응성을 다룬다.

∙ 물리화학연구(Research in Physical Chemistry)

물리화학 각 분야의 연구수행을 원활히 수행할 수 있도록 최신연구 논문을 중심으로 문헌과 실습을 

통하여 연구의 창의성과 기술을 습득시킨다.

∙ 유기화학연구(Research in Organic Chemistry)

유기화학 각 분야의 연구수행을 원활히 수행할 수 있도록 최신연구 논문을 중심으로 문헌과 실습을 
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통하여 연구의 창의성과 기술을 습득시킨다.

∙ 무기화학연구(Research in Inorganic Chemistry)

무기화학 각 분야의 연구수행을 원활히 수행할 수 있도록 최신연구 논문을 중심으로 문헌과 실습을 

통하여 연구의 창의성과 기술을 습득시킨다.

∙ 나노화학연구(Research in Nano Chemistry)

나노화학 각 분야의 연구수행을 원활히 수행할 수 있도록 최신연구 논문을 중심으로 문헌과 실습을 

통하여 연구의 창의성과 기술을 습득시킨다.

∙ 생화학연구(Research in Biochemistry)

생화학 각 분야의 연구수행을 원활히 수행할 수 있도록 최신연구 논문을 중심으로 문헌과 실습을 

통하여 연구의 창의성과 기술을 습득시킨다.

∙ 물리 ․ 분석화학세미나(Seminar in Physical ․ Analytical Chemistry)

학생의 연구과제와 관련 있는 물리 ․ 분석화학 분야의 최근 연구동향을 조사 비교하여 창의성 있는 

연구활동을 고취시킨다.

∙ 유기화학세미나(Seminar in Organic Chemistry)

학생의 연구과제와 관련 있는 유기화학 분야의 최근 연구동향을 조사 비교하여 창의성 있는 연구활

동을 고취시킨다.

∙ 무기화학세미나(Seminar in Inorganic Chemistry)

학생의 연구과제와 관련 있는 무기화학 분야의 최근 연구동향을 조사 비교하여 창의성 있는 연구활

동을 고취시킨다.

∙ 나노화학세미나(Seminar in Nano Chemistry)

학생의 연구과제와 관련 있는 나노화학 분야의 최근 연구동향을 조사 비교하여 창의성 있는 연구활

동을 고취시킨다.

∙ 생화학세미나(Seminar in Biochemistry)

학생의 연구과제와 관련 있는 생화학 분야의 최근 연구동향을 조사 비교하여 창의성 있는 연구활동

을 고취시킨다.

∙ 표면나노화학(Surface Nano Chemistry)

화학 및 물리적 흡착현상 및 표면이 관련된 제반현상을 소개하고, AES, LEED 및 ESCA 등 원리를 

다룬다.


